Co bylo k vidéni na KYBER STOC 2018

Letos uz potieti se na Vysoké Skole banské — Technické univerzité¢ Ostrava konala soutézni
prehlidka tvurcich ¢innosti v oblasti automatizace, mechatroniky, kybernetiky a softwarovych
systémii studenti stiednich $kol KYBER STOC 2018, ktera je poradand katedrou
Automatizace a pocitatové techniky v metalurgii a Ceskomoravskou spolegnosti pro
automatizaci, z.s..
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Cilem je podpora odbornych aktivit studentii sttednich odbornych $kol v oblasti automatizace,
mechatroniky, kybernetiky a softwarovych systémii s moznosti jejich rozvoje, ziskanim
novych inspiraci, napadti, dovednosti a zkusenosti. Letos se soutézilo se ve dvou kategoriich:
kolektivy a jednotlivci.

Vitézem v kategorii kolektivi se stal kolektiv ,,Projekt FA"2* ve slozeni Jakub Szlaur, Tomas
Veselsky, Benjamin Przeczek — studenti 4 ro¢niku Stéedni pramyslové Skoly elektrotechnické
V Havitovée s prezentaci ,,Model vyrobni linky*.
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Obsahem tvirci aktivity byl ndvrh a konstrukce pln€ automatizovaného modelu vyrobni linky
— model tfidictho mechanismu v kombinaci s robotickym ramenem, fizenym algoritmem
zaloZzenym na inverzni kinematice a ktery sestavi vysledny produkt skladajici se ze tfi riznych
casti. Model vyrobni linky se skladal ze soustavy tfi dopravnich pasti s pneumatickymi prvky
firmy Festo a roboticky ramenem fizenym algoritmem zaloZeném na inverzni kinematice.

Pro fizeni celého modelu vyrobni linky je uZit fidici systtm AMAP99 firmy Amit. Jelikoz
tento fidici systém nepodporuje PWM (pulzné Sitkova modulace), ktera je nutna pro fizeni
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2560. Vyuzitim Arduino umoznil rozsifeni projektu o snimac barvy.

Pro komunikaci mezi fidicim systémem AMAP99 a fidici jednotkou Arduino ATmega 2560
byl zvolen v primyslu velmi rozsifeny komunikacni standard RS485. Vyrobni linku Ize
ovladat prostfednictvim terminalu, ktery obsahuje jednoduché uzivatelské prostedi vlastniho
navrhu.

Na termindlu Ize nastavit tyto moznosti:

* parametry kostek (materidlu) — RGB

» umisténi kostek (materidlu) do ptredur¢eného zésobniku

* sestaveni vysledného produktu (sloupec z max. 3kostek)

* nastaveni bodu pro uchopeni kostky (v kartézskych soutadnicich)

Aktivita umoziuje simulovat funk¢nost vyrobni linky a je vyuzitelna jako Skolni ucebni
pomiicka.



Na druhém misté v této kategorii se umistilo druzstvo ,,MKH* ve slozeni Kamil Bancik,
Martin Jaro$, Alfréd Koc¢i — studenti Stfedni primyslové Skoly elektrotechniky a informatiky
Ostrava a Biskupského gymnazia v Ostravé s aktivitou ,,ESP-PLC*“. ESP-PLC je modul
programovatelného logického automatu. Modul je postaveny na mikrokontroléru ESP 32
firmy Espressif. Hlavnimi podminkami pii konstrukci byly jednoduchd moznost dal§iho
rozsifeni systétmu o dalsi moduly, konektivita Wi-Fi, napéfova tUroven vyhovujici
prumyslovym standardim (24 V) a moznost vyuZzit riznych programovacich jazykl a
prostfedi pro vyvoj ovladacich programi. Mezi hlavni vyhodu patii rozsifitelnost a to za
pomoci sbérnice SPI a I2C — sbérnice jsou vyvedeny pfimo z mikrokontroléru a tudiz Ize
teoreticky provozovat na téchto pinech nejen tyto sbérnice ale i sbérnice vlastni, nastavenim
vnitinich registrd MCU. ESP-PLC také podporuje provoz sit¢ MESH a mnoho jinych
vymozenosti.

ESP-PLC PROJECT
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Tieti misto v této kategorii obsadil kolektiv ,,Primyslovka Bruntal I1.“ ve slozeni Jan
Komarek, Adam Mareta, Jan Melichar — studenti 2. ro¢niku Stiedni primyslové Skoly a
Obchodni akademie v Bruntalu s aktivitou ,,JOT s pouzitim MQTT protokolu“. Aktivita se
zabyva bezdratovym feSenim IOT (internet of thing, Cesky — internet véci) — Vytvofenim,
pfipojenim a komunikaci ptes server s vyuzitim protokolu MQTT . MQTT neboli Message
Queuing Telemetry Transport je zalozeny na protokolu TCP/IP. Princip MQTT spociva v
tom, Ze je nastaveny broker (MQTT server), ktery ptima zpravy od publisheru a odesila je
subscriberiim. Zprava se sklddda z topicu a samotné zpravy. Topic urcuje, kterym
subscriberim ma byt zprava zaslana. K vlastnimu feSeni budou pouzity Cipy ESP8266 a
server pobézi na Raspberry PI. Pro zajisténi komunikace jsme na rapsberry pi nainstalovali



Eclipse Mosquitto — open source platforma pro komunikaci ptes MQTT na veliké skale

zafizeni.
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V kategorii Jednotlivci zvitézil Rudolf Turon, student Stéedni pramyslové Skoly, Obchodni
akademie a Jazykové Skoly s pravem statni jazykové zkouSky z Frydku - Mistku s aktivitou
,Meteorologicky dron pro méteni kvality ovzdusi®. Aktivita se sklada z dronu, modulu pro
méteni ovzdusi a pozemni stanice. Zkonstruovany dron je schopen létat rychlosti 50 km/h,
nést vybaveni o hmotnosti 1 kg, automaticky se vratit na misto vzletu nebo dokonce i plné
autonomn¢ létat. Je vybaven stabilizdtorem obrazu a kamerou, ze které se v redlném Case
pienasi obraz do piijimace pozemni stanice. Systém meéfeni kvality ovzdusi je pfipevnén
k dronu a jeho Cinnost je na dronu nezavisla. V prezentované varianté systém umoznoval
méfit koncentrace polétavych ¢astic PM1g a PM2 s vyuzitim senzoru SDS011, koncentraci CO»



vV ppm meéfenou senzorem MH-Z19 a dalsi zédkladni meteorologické veliciny jako je teplota,
tlak a vlhkost vzduchu pro které byl vyuzit senzor BPM280. V modulu je dale GPS modul
NEO6MV2, pro urCeni piesné polohy naméienych dat, ktery rovnéz slouzi pro funkci
navadéné antény. Poslednim modulem je RFM69 pro bezdratovy ptenos dat na vzdalenost az
10 km pii frekvenci 433MHz. Data se odesilaji do pozemni stanice ve formatu:
signal;hodina;minuta;sekunda;teplota;tlak;vlhkost;zemépisnd délka;zemépisna_Sitka;rychlost
;nadmoiska vyska;vyska nad zemi;pm10;pm25;co2;id paketu.

Pozemni stanice je slozend z pfijimace RFM69 a Arduina pro micro, které data dekoduje a
nasledné posild po sériové lince do pocitace, kde se ulozi a nasledné zpracuji nebo se

Vv realném case vizualizuji.

Piijjem zajiStuje Yagiho anténa, kterd je umisténa na stojanu s dvéma krokovymi motory
fizenymi Arduinem a napajenymi Li-pol baterii. Anténa se tak natdc¢i pfesné na pozici
jednotky méfeni kvality ovzdusi, a to vertikalné 1 horizontalng. Systém nataceni antény je
pivodni zaloZeny na vypoc¢tu uhli naklonu a natoceni antény podle soufadnic a vysky
S vyuzitim goniometrickych funkci a cyklometrické funkce arcus tangens. Hlavni vyhoda
dronu je, ze muze méfit na velkych plochach a v riznych nadmotskych vyskach. Z toho lze
vytvafet mapy znecisténi na rdznych mistech a pfi rdznych povétrnostnich podminkach. V

ptipad¢€ propojeni s mapami Windy i s proudénim vétru.
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Druhé misto v této kategorii obsadil Milan Tkac, student Stfedni primyslové skoly a
Obchodni akademie Vv Bruntalu s aktivitou ,,Smérovaci protokol BGP*. Aktivita se zabyva
vysvétlenim peeringu mezi autonomnimi systémy a ukazkou jednoduchého peeringu v
peeringovém uzlu napf. nix.cz. Internetovy peering je zékladni sluzbou poskytovanou
propojovacimi uzly, na nich je zaloZena vétSina internetovych uzlii poskytujicich vetejné
propojovani. Diky tomu je propojovani mezi sitémi jednodussi a z hlediska ndkladd také
efektivngj$i. Peering snizuje poskytovatelim internetovych sluzeb sitové nédklady, zvySuje
stabilitu a dostupnost jejich sluzeb. ISP nakoupi takzvany IP transit u providera tier 1(16 siti),
aby snizil cenu za transit vyuzije peering v propojovacim uzlu, kde plati pouze za kapacitu
portu. Prace vyuziva routery MikroTik a operacni systém RouterOS, peeringovou platformu
predstavuje Edge-Core L2 switch.
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Tfeti misto obsadil Radim Fedi¢, student Stfedni primyslové Skoly elektrotechniky a
informatiky Ostrava s aktivitou ,,Chytry sklenik®. Sklenik je tvofeny plastovou skofepinou
(ur€enou k péstovani sazenic). Soucasti skleniku je nadrz na vodu ur¢enou k zalivce. Ta je
rozvadéna rovnomérné po celé plose pomoci miniaturniho rota¢niho cerpadla a systému
rozprasovacich hadi¢ek uvnitf samotného skleniku. ,,Chytry* sklenik na zaklad¢ stavu
prostfedi (teplota, vlhkost, vlhkost piidy a intenzita osvétleni) nebo Case umoznuje fidit
vytapéni, zalévani a zapinani a vypinani umélého osvétleni. Zakladem technického feseni je



mikropocita¢ Atmel Atmega328P, z rodiny AVR. Ten slouzi ke sbéru data z vlhkoméru a
teploméru Si7021 od firmy Silicon Labs, analogovych vlhkomérii a senzoru osvétleni. Také
ovlada vodni Cerpadlo, vytapéni a osvétleni. K ovladani slouzi piedni panel vybaven LCD
displayem s fadicem HD44780 a ctvefice ovladacich tlacitek. Zatfizeni bylo navrhnuto s
dirazem na modularnost a rozsifitelnost.
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I letos m¢la porota t€zkou praci, nebot’ na piehlidce byla fada aktivit, kter¢ mély vysokou
technickou a odbornou uroven. Lze zminit naptiklad aktivitu ,,Pick & Place
(elektropneumaticky manipulator Festo)“ studenti TomaSe Veselského a Benjamina
Przeczeka ze Stfedni primyslové Skoly elektrotechnické v Havifové nebo ,,Bezpecnostni
systém se vzdalenym ovladanim* studenta Jakuba Fereta ze Stredni Skoly primyslové a
umélecké v Opave.
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KYBER STOC neni jen soutézni piehlidka aktivit studenti, ale i doprovodny program. Letos
vramci doprovodného programu probéhla ukazka virtualni reality firmy Continental
Automotive Czech Republic, s.r.0., po které probéhla exkurze na Narodni superpocitatové
centrum VSB-TU Ostrava,
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Hlavnim partnerem leto$niho ro¢niku soutézni prehlidky bylo statutarni mésto Ostrava, firma
SIEMENS, s.r.0., Fakulta metalurgie a materidlového inZenyrstvi, Vysoka Skola banskd —
Technickd univerzita Ostrava prostfednictvim Centra projektové podpory. Medidlnim
partnerem akce byl ¢asopis AUTOMA.

Organizatoti dékuji vSem partnerti a pedagogiim stfednich Skol, kteti se podileli na podpoie
této akce a specidlni podékovani patii kolegim z katedry Metalurgie a slévarenstvi, ktefi pro
tuto akci odlili krasné pamétni plakety pro vSechny ucastniky. Vice informaci o pichlidce
KYBER STOC a jejim nasledujicim ro¢niku naleznete na http://kyberstoc.vsb.cz/.
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